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Resumen: En el presente trabajo se describe el primer hallazgo de anfisbénido (Amphisbaenidae, Reptilia) fosil
en las Illes Balears (=Islas Baleares). El material consta de un dentario completo y 7 vértebras troncales colecta-
das en el yacimiento 12 de Punta Nati (Plioceno s. 1.), noroeste de Menorca. La morfologia del material corres-
ponde bien al género Blanus sin que una atribucién especifica precisa pueda ser realizada. Hasta el momento,
nunca se habia indicado la presencia de anfisbénido en el archipiélago balear.

Palabras clave: Amphisbaenidae, Blanus, Islas Baleares, Menorca, Plioceno.

Abstract: First record of Blanus sp (Amphisbaenia, Reptilia) in the balearic neogene. In the present work we
describe the first fossil record of a amphisbaenian (Amphisbaenidae, Reptilia) in the Balearic Islands. The ma-
terial preserved consist in one dentary and 7 troncal vertebrae found in outcrop number 12 at Punta Nati (Plio-
cene, s.1.), Northwest Menorca. The morphology of the material corresponds well to the genus Blanus but a spe-
cific assignement is not possible. Until the present there has never been recorded an amphisbaenian in the
Balearic archipielago.

Key words: Amphisbaenidae, Blanus, Balearic Islands, Menorca, Pliocene.

Resum: En el present treball es descriu el primer registre d’amfisbénid (Amphisbaenidae, Reptilia) fossil a les
Ilies Balears. El material estd format per un dentari complet i 7 vértebres troncals collectades en el jaciment 12
de Punta Nati (Pliocé s.1.), noroest de Menorca. La morfologia del material es correspén bé amb el génere Bla-
nus, no obstant, una assignacié especifica no és possible.

Fins ara mai s’havia indicat la preséncia d’ Amphisbacnidae en I’arxipélag Balear.

Paraules clau: Amphisbaenidae, Blanus, Tlles Balears, Menorca, Pliocé.

INTRODUCCION

Los Amphisbaenia constituyen uno de los
grupos de reptiles mejor adaptados a la vida
fosorial y se caracterizan a grandes rasgos por
poseer un cuerpo alargado de aspecto vermi-
forme casi siempre desprovisto de miembros,
craneo notablemente masivo, oido y olfato
bien desarrollados y vision vestigial.

Actualmente se reconocen seis familias, cua-
tro actuales (Amphisbaenidae, Bipedidae, Rhi-
neuridae y Trogonophidae) distribuidas por
las regiones tropicales y templadas de América,
Africa, peninsula Ibérica, Arabia y oeste de Asia
(Gans, 1978), y otras dos fosiles (Hyporhinidae

y Oligodontosauridae), conocidas del Paleoce-
no y Oligoceno de America del Norte (Estes,
1983).

Este grupo cuenta con un amplio registro pa-
leontolégico europeo, que podria remontar al
Cretacico superior de Lafio (Pais Vasco) (posi-
ble Amphisbaenia indet., Rage, 1999). No obs-
tante, dada la importante constancia morfoldgi-
ca en la osteologia de estos animales, la gran
mayoria de los hallazgos referentes a este grupo
tan s6lo han podido ser atribuidos con seguridad
anivel genérico o a categorias taxondmicas su-
periores (familia u orden). Actualmente, una
sola especie, Blanus cinereus (Amhisbaenidae),
estad presente en Europa occidental.
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El género Blanus es mencionado en Europa
en el Eoceno superior de Inglaterra (Blanus
sp.?, Milner et al., 1982), en el Mioceno me-
dio de Alemania (Blanus antiquus, solo cono-
cido al estado foésil, SCHLEICH, 1985) y de
Francia (Blanus sp., AUGE & RAGE, 2000), en
el Mioceno-Plioceno inferior de Gargano, Ita-
lia (Blanus sp., DELFINO, 1997), en el Plioce-
no medio de Séte, Francia (Blanus cf. cine-
reus, BAILON, 1991), en el Plioceno superior
de Illes Medes, Espaiia, de Seynes (Blanus ci-
nereus, BAILON, 1991) y de Balaruc II, Fran-
cia (Blanus sp., BAILON 1989 y 1991), en el
Plio-Pleistoceno de Granada, Espafia (Blanus
cinereus, BARBADILLO, 1989), en el Pleistoce-
no inferior de Cava dell’Erba y de Cava Pirro,
Italia (Blanus sp., DELFINO, 1997 y DELFINO
& BAILON, 2000) y de Murcia (Blanus sp.,
Barbadillo, /n: MONTOYA et al., 1999), en el
Pleistoceno medio y superior de Mélaga, Es-
pafia (SANCHIZ, 1991 y Blanus cinereus, BA-
RROSO & BAILON, en prensa), en el Neolitico
antiguo de Jaén, Espafia (LOPEZ-MARTINEZ &
SANCHIZ, 1981) y en el Paleolitico medio de
Gruta da Figueira Brava, Portugal (CRESPO et
al., 2000). Una lista mas completa engloban-
do el registro fosil de Amphisbaenia en Euro-
pa puede ser consultada en Bailon (1991),
RAGE & AUGE (1993) y DELFINO (1997). Para
una revision de los Amphisbenia del Mioceno
ibérico véase GARCIA-PORTA & CASANOVAS-
VILAR (2001)

Hasta el presente trabajo, jamas se habia in-
dicado un Amphisbaenia para el archipiélago
Balear.

SITUACION GEOGRAFICA
Y GEOLOGIA PEL YACIMIENTO

El yacimiento (de coordenadas UTM: X:
4433,850; Y: 570,540; Z: 32) se encuentra si-
tuado en la isla de Menorca, en una zona co-
nocida como Punta Nati-Cala’s Pous (Ciuta-
della de Menorca, Illes Balears (=Islas
Baleares), Figura 1). En esta region del noro-
este de la isla, se han descrito y numerado 18

yacimientos correspondiendo, el que nos ocu-
pa, al nimero 12 (QUINTANA, 1998 v in prep.;
Segui et al., en prensa). Este forma parte de
un antiguo complejo cérstico formado sobre
dolomias del Jurasico y sedimentos marinos
del Mioceno.

El yacimiento estd formado por limos rojos
intercalados por bandas centimétricas forma-
das casi exclusivamente por restos de micro-
vertebrados que probablemente derivan de la
compactacion de acumulaciones de egagropi-
las. En estas bandas se han determinado nume-
rosos restos de aves (Segui ef al., en prensa), un
gran lagomorfo no descrito (QUINTANA in
prep.) y una variada fauna de reptiles en vias de
estudio. '

La mayor parte de los restos, sin embargo,
pertenecen a una especie de Discoglosido, de
notables dimensiones, pendiente de describir.

DISCUSION CRONOLOGICA

Resulta enormemente complicado datar
con fiabilidad los yacimientos de Punta Nati-
Cala’s Pous, debido a que se trata de depdsitos
carsticos de poca extension y sin continuidad
lateral.

La aportacion més antigua procede de Bate
(1914) quien data el yacimiento de Cala’s Pous
como pleistoceno. Sin embargo ello parece
descartable atendiendo a que en algunos yaci-
mientos de la zona (yacimiento 11) o de otras
zonas de laisla (Cova des Pont, Binibeca, Mad;
MERCADAL & PETRUS, 1980) los depdsitos se
encuentran fosilizados precisamente por sedi-
mentos pleistocénicos (QUINTANA, 1998). Pos-
teriormente PONS ef al. (1981) y AGUSTI &
MovYA (1990) sitdan el yacimiento en el Mesi-
niense (Mioceno superior), episodio datado
entre hace 5,7 y 5,35 Ma (GAUTIER et al.,
1994). Uno de los argumentos utilizados por
los ultimos autores en favor de la edad mioce-
na de Cala’s Pous es su ubicacion entre dos
arrecifes mesinienses. No obstante éste no es
un criterio vélido, teniendo en cuenta que los
limos rojos de este yacimiento colmatan una




20 GARCIA PORTA et al.

El género Blanus es mencionado en Europa
en el Eoceno superior de Inglaterra (Blanus
sp.?, Milner et al., 1982), en el Mioceno me-
dio de Alemania (Blanus antiquus, solo cono-
cido al estado fésil, SCHLEICH, 1985) y de
Francia (Blanus sp., AUGE & RAGE, 2000), en
el Mioceno-Plioceno inferior de Gargano, Ita-
lia (Blanus sp., DELFINO, 1997), en el Plioce-
no medio de Séte, Francia (Blanus cf. cine-
reus, BAILON, 1991), en el Plioceno superior
de Illes Medes, Espaiia, de Seynes (Blanus ci-
nereus, BAILON, 1991) y de Balaruc II, Fran-
cia (Blanus sp., BAILON 1989 y 1991), en el
Plio-Pleistoceno de Granada, Espafia (Blanus
cinereus, BARBADILLO, 1989), en el Pleistoce-
no inferior de Cava dell’Erba y de Cava Pirro,
Italia (Blanus sp., DELFINO, 1997 y DELFINO
& BAILON, 2000) y de Murcia (Blanus sp.,
Barbadillo, In: MONTOYA et al., 1999), en el
Pleistoceno medio y superior de Malaga, Es-
pafia (SANCHIZ, 1991 y Blanus cinereus, BA-
RROSO & BAILON, en prensa), en el Neolitico
antiguo de Jaén, Espafia (LOPEZ-MARTINEZ &
SANCHIZ, 1981) v en el Paleolitico medio de
Gruta da Figueira Brava, Portugal (CRESPO et
al., 2000). Una lista méas completa engloban-
do el registro fosil de Amphisbaenia en Euro-
pa puede ser consultada en Bailon (1991),
RAGE & AUGE (1993) y DELFINO (1997). Para
una revisién de los Amphisbenia del Mioceno
ibérico véase GARCIA-PORTA & CASANOVAS-
VILAR (2001)

Hasta el presente trabajo, jamas se habia in-
dicado un Amphisbaenia para el archipiélago
Balear.

SITUACION GEOGRAFICA
Y GEOLOGIA DEL YACIMIENTO

El yacimiento (de coordenadas UTM: X:
4433,850; Y: 570,540; Z: 32) se encuentra si-
tuado en la isla de Menorca, en una zona co-
nocida como Punta Nati-Cala’s Pous (Ciuta-
della de Menorca, Illes Balears (=Islas
Baleares), Figura 1). En esta regién del noro-
este de la isla, se han descrito y numerado 18

yacimientos correspondiendo, el que nos ocu-
pa, al nimero 12 (QUINTANA, 1998 y in prep.;
Segui et al., en prensa). Este forma parte de
un antiguo complejo carstico formado sobre
dolomias del Jurasico y sedimentos marinos
del Mioceno.

El yacimiento estd formado por limos rojos
intercalados por bandas centimétricas forma-
das casi exclusivamente por restos de micro-
vertebrados que probablemente derivan de la
compactacion de acumulaciones de egagropi-
las. En estas bandas se han determinado nume-
rosos restos de aves (Segui e al., en prensa), un
gran lagomorfo no descrito (QUINTANA in
prep.)y unavariada fauna de reptiles en vias de
estudio. '

La mayor parte de los restos, sin embargo,
pertenecen a una especie de Discogldsido, de
notables dimensiones, pendiente de describir.

DISCUSION CRONOLOGICA

Resulta enormemente complicado datar
con fiabilidad los yacimientos de Punta Nati-
Cala’s Pous, debido a que se trata de dep6sitos
cérsticos de poca extension y sin continuidad
lateral.

La aportacién més antigua procede de Bate
(1914) quien data el yacimiento de Cala’s Pous
como pleistoceno. Sin embargo ello parece
descartable atendiendo a que en algunos yaci-
mientos de la zona (yacimiento 11) o de otras
zonas de la isla (Cova des Pont, Binibeca, Mao;
MERCADAL & PETRUS, 1980) los depbsitos se
encuentran fosilizados precisamente por sedi-
mentos pleistocénicos (QUINTANA, 1998). Pos-
teriormente PONS ef al. (1981) y AGUSTI &
MOoYA (1990) sitaan el yacimiento en el Mesi-
niense (Mioceno superior), episodio datado
entre hace 5,7 y 5,35 Ma (GAUTIER et al.,
1994). Uno de los argumentos utilizados por
los tltimos autores en favor de la edad mioce-
na de Cala’s Pous es su ubicacién entre dos
arrecifes mesinienses. No obstante éste no es
un criterio vélido, teniendo en cuenta que los
limos rojos de este yacimiento colmatan una

BLANUS SP EN EL NEOGENO BALEAR 21

pequefia cavidad excavada en los sedimentos
miocenos (QUINTANA, 1998). Otro argumento
utilizado para la datacién de estos yacimientos
se relaciona con el mimero de regresiones que
tuvieron lugar durante la crisis salina del Medi-
terraneo acontecida durante el Mesiniense.
(PONS et al., 1981) consideran que se sucedie-
ron dos episodios regresivos, durante los cuales
hubo conexién terrestre entre el continente y las
islas, permitiendo la penetracion de dos grupos
faunisticos distintos. ALCOVER et al. (1999), si-
guiendo los criterios de CLAUZON et al. (1996),
indican que so6lo estd documentado un tnico
episodio regresivo, con la entrada de una ni-
ca fauna en el Mesiniense, la cual habria queda-
do aislada en Menorca desde el momento en que
se formo el Estrecho de Gibraltar, hace 5,35 Ma.

Ambos modelos coinciden en la época en
que la fauna de Punta Nati-Cala’s Pous entr6
en la isla (Mesiniense), pero sitian las edades
de los yacimientos en épocas diferentes: intra-
mesiniense para PONS et al., (1981) y plioce-
na para ALCOVER ef al. (1999).

Dada la casi total ausencia de pruebas geo-
logicas, ambas dataciones son el resultado de
sendos modelos biogeograficos , y no al con-
trario.

La idea de un episodio regresivo intramesi-
niense, acotado por una regresién posterior,
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también mesiniense, parece ser temporalmente
insuficiente para explicar los procesos diage-
néticos de los arrecifes mesinienses, la erosion
y carstificacion de éstos, asi como la formacién
de los depositos de fauna vertebrada y los cam-
bios morfoldgicos sufridos por el lagomorfo de
Punta Nati-Cala’s Pous (ALCOVER ez al., 1999),

Por otro lado, estos yacimientos fosilizan,
en ocasiones, sedimentos miocenos datados
como mesinienses (ROSELL et al., 1989), o en-
globan cantos en los que se incluyen algas ro-
doficeas que probablemente proceden de los
arrecifes de la zona, igualmente datados como
mesinienses (QUINTANA, 1998).

En definitiva, los pocos indicios geoldgicos
de que disponemos parecen indicar que los
yacimientos de Punta Nati-Cala’s Pous estarfan
situados temporalmente en un periodo com-
prendido entre el Mioceno superior y el Pleis-
toceno, es decir, muy probablemente Plioceno
en sentido amplio.

DESCRIPCION DEL MATERIAL

El material consta de un dentario derecho
(PN 1306) y siete vértebras (lote 1309: a, b, c,
d, e, f'y g). Para extraer el material de la matriz
de la roca, las muestras fueron tratadas con
4cido acético diluido al 10 % y posteriormen-

Figura 1. - Localizacién del yacimiento de Punta-Nati - Cala’s Pous (s) en la isla de Menorca (Illes Balears).
Figura 1. - Punta Nati - Cala’s Pous (s) localisation in Minorca island (Balearic islands).
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te los huesos se consolidaron mediante Para-
loid B-67. El material estudiado se encuentra
depositado en las colecciones del Instituto
Miquel Crusafont de Sabadell.

Familia: Amphisbaenidae Gray, 1865.

Género: Blanus. Wagler, 1830.

Blanus sp. (Figura 2)

Dentario. El dentario es corto, de pequefio
tamafio (longitud total = 3,75mm) y posee
ocho posiciones dentales. Los dientes, de tipo
subpleurodonto, presentan una cierta hetero-
doncia, los dos primeros tienen una forma ci-
lindrica y se inclinan hacia adelante, mientras
que los siguientes, se hacen mas verticales, con
una morfologia mas conica y con bases ligera-
mente comprimidas latero-medialmente. Los
dientes cinco y seis conservan sus extremida-
des distales intactas, donde se observa un es-
trechamiento brusco del didmetro dental fina-
lizando en una punta ligeramente recurvada
postero-medialmente. El tercer diente es el mas
desarrollado y a partir de éste, el tamafio de
los demas disminuye progresivamente. El con-
tacto basal entre los dientes es estrecho y sélo
entre las posiciones dentales quinta y sexta, por
un lado, y séptima y octava, por otro, se obser-
va un pequefio espacio interdentario. En nin-
gln caso los dientes presentan ornamentacion
superficial.

El margen ventral del dentario es relativa-
mente recto y presenta, a nivel de la tercera
posicién dental, un abultamiento ventral que
corresponde con el limite posteroventral de
la sinfisis mandibular. Desde este punto, el
margen se incurba hacia arriba y hacia ade-
lante para constituir la extremidad anterior
del hueso.

En vista lateral (= labial), tres fordAmenes
labiales se sittian sobre la linea imaginaria que
varte de la escotadura supraangular. El mas
anterior, se encuentra bajo la segunda posi-
cién dental y posee un contorno circular bien
definido, el segundo, emplazado bajo la terce-
ra posicion dental, posee un contorno oval con
un margen posterior bien delimitado, mientras

que el tercer foramen, mas estirado longitudi-
nalmente, se ubica bajo las posiciones denta-
les sexta y séptima.

La cresta dental es recta entre las posiciones
dentales cuarta y séptima, existiendo a nivel de
la cuarta posicion dental un ligero resalte, que
se prolonga hasta la extremidad anterior del
hueso. Posteriormente, a nivel de la octava po-
sicion dental, la cresta dental experimenta una
marcada inflexion superior y se prolonga con
el proceso coronoide.

En vista medial (=lingual), la lamina hori-
zontal es alta y recta entre las posiciones denta-
les tercera y séptima, posteriormente, se estre-
cha, se curva posterodorsalmente y constituye
la cresta interna del coronoide. Anteriormente,
a partir de la tercera posicion dental, la ldmina
horizontal se realza y forma parte de la sinfisis
mandibular. La cresta esplenial no es visible
sobre el ejemplar.

El canal de Meckel se muestra muy abierto
posteriormente, para estrecharse progresiva-
mente en sentido anterior y formar, a partir de
la tercera posicion dental, un surco que se pro-
longa en la sinfisis mandibular hasta la prime-
ra posicion dental.

El foramen intramandibular estd limitado
medialmente por una lamina vertical (=sep-
tum intramandibularis) bien desarrollada y
con una fuerte escotadura central. El proceso
coronoide del dentario, mas largo que ancho,
presenta una inclinacién posterior notable y
una extremidad distal con limite redondeado.
El proceso angular posee una extremidad pos-
terior roma que sobrepasa el limite distal del
proceso coronoide y el proceso supraangular,
falta por rotura.

En vista dorsal, la plataforma dentaria es
muy reducida y anteriormente constituye un
sillon bien limitado medialmente por la por-
cion superior de la sinfisis mandibular.

Vértebras. Las vértebras, de pequeilo ta-
mafio, son procelas y atendiendo a la ausencia
de hipoapofisis, pleuroapo6fisis y hemoap6fi-
sis, todas ellas pueden ser asignadas a la por-
cién troncal de la columna vertebral.
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Figu
130¢
Figu
130¢



22 GARCIA PORTA ef al.

te los huesos se consolidaron mediante Para-
loid B-67. El material estudiado se encuentra
depositado en las colecciones del Instituto
Migquel Crusafont de Sabadell.

Familia: Amphisbaenidae Gray, 1865.

Género: Blanus. Wagler, 1830.

Blanus sp. (Figura 2)

Dentario. El dentario es corto, de pequefio
tamafio (longitud total = 3,75mm) y posee
ocho posiciones dentales. Los dientes, de tipo
subpleurodonto, presentan una cierta hetero-
doncia, los dos primeros tienen una forma ci-
lindrica y se inclinan hacia adelante, mientras
que los siguientes, se hacen mas verticales, con
una morfologia mds conica y con bases ligera-
mente comprimidas latero-medialmente. Los
dientes cinco y seis conservan sus extremida-
des distales intactas, donde se observa un es-
trechamiento brusco del didmetro dental fina-
lizando en una punta ligeramente recurvada
postero-medialmente. El tercer diente es el mas
desarrollado y a partir de éste, el tamafio de
los demas disminuye progresivamente. El con-
tacto basal entre los dientes es estrecho y sélo
entre las posiciones dentales quinta y sexta, por
un lado, y séptima y octava, por otro, se obser-
va un pequefio espacio interdentario. En nin-
gun caso los dientes presentan ornamentaciéon
superficial.

El margen ventral del dentario es relativa-
mente recto y presenta, a nivel de la tercera
posicion dental, un abultamiento ventral que
corresponde con el limite posteroventral de
la sinfisis mandibular. Desde este punto, el
margen se incurba hacia arriba y hacia ade-
lante para constituir la extremidad anterior
del hueso.

En vista lateral (= labial), tres forimenes
labiales se sitian sobre la linea imaginaria que
varte de la escotadura supraangular. E1 mas
anterior, se encuentra bajo la segunda posi-
cion dental y posee un contorno circular bien
definido, el segundo, emplazado bajo la terce-
ra posicién dental, posee un contorno oval con
un margen posterior bien delimitado, mientras

que el tercer foramen, mas estirado longitudi-
nalmente, se ubica bajo las posiciones denta-
les sexta y séptima.

La cresta dental es recta entre las posiciones
dentales cuarta y séptima, existiendo a nivel de
la cuarta posicion dental un ligero resalte, que
se prolonga hasta la extremidad anterior del
hueso. Posteriormente, a nivel de la octava po-
sicion dental, la cresta dental experimenta una
marcada inflexion superior y se prolonga con
el proceso coronoide.

En vista medial (=lingual), la 1dmina hori-
zontal es alta y recta entre las posiciones denta-
les tercera y séptima, posteriormente, se estre-
cha, se curva posterodorsalmente y constituye
la cresta interna del coronoide. Anteriormente,
a partir de la tercera posicién dental, l1a 1dmina
horizontal se realza y forma parte de la sinfisis
mandibular. La cresta esplenial no es visible
sobre el ejemplar.

El canal de Meckel se muestra muy abierto
posteriormente, para estrecharse progresiva-
mente en sentido anterior y formar, a partir de
la tercera posicion dental, un surco que se pro-
longa en la sinfisis mandibular hasta la prime-
ra posicién dental.

El foramen intramandibular esta limitado
medialmente por una lamina vertical (=sep-
tum intramandibularis) bien desarrollada y
con una fuerte escotadura central. El proceso
coronoide del dentario, mas largo que ancho,
presenta una inclinacién posterior notable y
una extremidad distal con limite redondeado.
El proceso angular posee una extremidad pos-
terior roma que sobrepasa el limite distal del
proceso coronoide y el proceso supraangular,
falta por rotura.

En vista dorsal, la plataforma dentaria es
muy reducida y anteriormente constituye un
sillén bien limitado medialmente por la por-
cion superior de la sinfisis mandibular.

Vértebras. Las vértebras, de pequefio ta-
mafio, son procelas y atendiendo a la ausencia
de hipoapdfisis, pleuroap6fisis y hemoap6fi-
sis, todas ellas pueden ser asignadas a la por-
cién troncal de la columna vertebral.

BLANUS SP EN EL NEOGENO BALEAR 23

Figura 2. - Blanus sp. A y B: dentario derecho (PN 1306), normas lateral y medial. C y D: vértebra troncal (PN
1309a), normas dorsal y ventral. Escala = 2 mm.
Figura 2. - Blanus sp. A and B: right dentary (PN 1306), lateral and medial views. C and D: trunk vertebra (PN
1309a), dorsal and ventral views. Scale = 2 mm.
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En norma dorsal, el arco neural presenta un
estrangulamiento interzigapofisdrio marcado
que se acentua en las vértebras mas anteriores.
El limite posterior de las vértebras se muestra
concavo y anteriormente carecen de superficie
articular tipo zigosfeno. Las prezigapofisis,
bien individualizadas, se encuentran dirigidas
anterolateralmente, poseen facetas articulares
de contorno circular y presentan procesos prezi-
gapofisarios muy reducidos que no sobrepasan
dorsalmente las facetas prezigapofisales.

En norma ventral, el centro vertebral pre-
senta una superficie plana, con contornos late-
rales paralelos o ligeramente céncavos. Dos
foramenes subcentrales, situados en una posi-
cién relativamente anterior, se hallan bien
marcados.

La longitud del centro es variable, depen-
diendo de la posicién que ocupaba la vértebra
en el animal vivo; centro mas corto en las vér-
tebras anteriores y mas o menos elongado en
las posteriores.

En norma lateral, las sinap6fisis se observan
unilobuladas poseyendo un contorno esférico o
aproximadamente oval, segin la posicion de la
vértebra. El limite superior del arco neural es
convexo en las vértebras anteriores, para pasar
a ser mas o menos rectilineo en las mas poste-
riores. Las neuroapdfisis se hallan muy poco
desarrolladas, reduciéndose, en la mayoria de
los casos a un 16bulo central posterior

El cétilo y el condilo presentan una notable
compresion dorsoventral, existiendo, en el li-
mite ventral del primero, una concavidad im-
portante en norma ventral. En visioén anterior,
el canal neural posee un contorno triangular,
mientras que en vision posterior este contorno
se observa mas o menos oval. Finalmente, en
vista frontal, las zigap6fisis se hallan notable-
mente inclinadas en sentido dorsal.

DISCUSION
Los siguientes caracteres permiten atribuir

el material fosil a la familia Amphisbaenidae
y diferenciarlo del resto de los Amphisbaenia

conocidos (BAILON, 1991): Dentario corto,
con un numero reducido de dientes subpleuro-
dontos y desprovistos de ornamentacion sig-
nificativa. Lamina horizontal bien desarrolla-
da y sin cresta esplenial. Vértebras procelas
comprimidas dorsoventralmente, con neuroa-
pofisis reducidas y centro vertebral plano,
bien delimitado lateralmente y sin estructura
articular tipo zigosfeno-zigantro.

Hasta el momento, en Europa se han des-
crito tres géneros pertenecientes a la familia
Amphisbaenidae:

Palaeoblanus, conocido en ¢l Oligoceno y
Mioceno inferior de Alemania (Schleich, 1988),
se aleja morfologicamente del taxon balear
por poseer un dentario mas alto y con dientes
mas robustos, especialmente en las posiciones
mas anteriores.

Omoiotyphlops, del Eoceno superior de
Quercy, Francia (O. edwarsi, HOFFSTETTER,
1942) y el Mioceno inferior de Bohemia, Re-
publica Checa, (O. gracilis, ROCEK, 1984), estd
constituido por un material que no permite una
clara diagnosis genérica, con lo que actualmen-
te se considera un Nomen dubium (ESTES,
1983). En cualquier caso, posee dentarios con
dientes mas estrechos y separados que en Bla-
nus 'y el anfisbénido balear.

Finalmente, Blanus, cuyo registro mas anti-
guo se remonta probablemente al Eoceno de
Inglaterra (Blanus sp.?, MILNER ef al., 1982,
MILNER, 1986), se encuentra representado por
dos especies; Blanus antiquus, del Mioceno
medio de Alemania (SCHLEICH, 1985) y el ac-
tual Blanus cinereus conocido desde el Plio-
ceno superior de Illes Medes (Girona) y Sey-
nes (Francia) (BAILON, 1991).

Actualmente Blanus se encuentra formado
por cuatro especies, Blanus cinereus, circuns-
crito a la Peninsula Ibérica (GIL, 1997, LOPEZ
MARTINEZ, in GASC et al., 1997), B. strauchi,
distribuido por Turquia, las costas libanesas, Is-
rael y este de Irak (GANS, 1967) y mencionado
también en algunas islas griegas (ALEXANDER,
1966) y finalmente B. mettetaliy B. tingitanus,
conocidos en Marruecos, y donde al menos uno
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En norma dorsal, el arco neural presenta un
estrangulamiento interzigapofisrio marcado
que se acentua en las vértebras mas anteriores.
El limite posterior de las vértebras se muestra
concavo y anteriormente carecen de superficie
articular tipo zigosfeno. Las prezigapéfisis,
bien individualizadas, se encuentran dirigidas
anterolateralmente, poseen facetas articulares
de contorno circular y presentan procesos prezi-
gapofisarios muy reducidos que no sobrepasan
dorsalmente las facetas prezigapofisales.

En norma ventral, el centro vertebral pre-
senta una superficie plana, con contornos late-
rales paralelos o ligeramente céncavos. Dos
foramenes subcentrales, situados en una posi-
cién relativamente anterior, se hallan bien
marcados.

La longitud del centro es variable, depen-
diendo de la posicién que ocupaba la vértebra
en el animal vivo; centro mas corto en las vér-
tebras anteriores y mas o menos elongado en
fas posteriores.

Ennorma lateral, las sinap6fisis se observan
unilobuladas poseyendo un contorno esférico o
aproximadamente oval, seguin la posicién de la
vértebra. El limite superior del arco neural es
convexo en las vértebras anteriores, para pasar
a ser mas o0 menos rectilineo en las mas poste-
riores. Las neuroapofisis se hallan muy poco
desarrolladas, reduciéndose, en la mayoria de
los casos a un 16bulo central posterior

El cétilo y el condilo presentan una notable
compresion dorsoventral, existiendo, en el li-
mite ventral del primero, una concavidad im-
portante en norma ventral. En vision anterior,
el canal neural posee un contorno triangular,
mientras que en vision posterior este contorno
se observa més o menos oval. Finalmente, en
vista frontal, las zigap6fisis se hallan notable-
mente inclinadas en sentido dorsal.

DISCUSION
Los siguientes caracteres permiten atribuir

el material fosil a la familia Amphisbaenidae
y diferenciarlo del resto de los Amphisbaenia

conocidos (BAILON, 1991): Dentario corto,
con un numero reducido de dientes subpleuro-
dontos y desprovistos de ornamentacién sig-
nificativa. Lamina horizontal bien desarrolla-
da y sin cresta esplenial. Vértebras procelas
comprimidas dorsoventralmente, con neuroa-
pofisis reducidas y centro vertebral plano,
bien delimitado lateralmente y sin estructura
articular tipo zigosfeno-zigantro.

Hasta el momento, en Europa se han des-
crito tres géneros pertenecientes a la familia
Amphisbaenidae:

- Palaeoblanus, conocido en el Oligoceno y
Mioceno inferior de Alemania (Schieich, 1988),
se aleja morfoldgicamente del taxén balear
por poseer un dentario mas alto y con dientes
mds robustos, especialmente en las posiciones
mas anteriores.

Omoiotyphlops, del Eoceno superior de
Quercy, Francia (O. edwarsi, HOFFSTETTER,
1942) y el Mioceno inferior de Bohemia, Re-
publica Checa, (O. gracilis, ROCEK, 1984), esta
constituido por un material que no permite una
clara diagnosis genérica, con lo que actualmen-
te se considera un Nomen dubium (ESTES,
1983). En cualquier caso, posee dentarios con
dientes mas estrechos y separados que en Bla-
nus 'y el anfisbénido balear.

Finalmente, Blanus, cuyo registro mas anti-
guo se remonta probablemente al Eoceno de
Inglaterra (Blanus sp.?, MILNER et al., 1982,
MILNER, 1986), se encuentra representado por
dos especies; Blanus antiquus, del Mioceno
medio de Alemania (SCHLEICH, 1985) y el ac-
tual Blanus cinereus conocido desde el Plio-
ceno superior de Illes Medes (Girona) y Sey-
nes (Francia) (BAILON, 1991).

Actualmente Blanus se encuentra formado
por cuatro especies, Blanus cinereus, circuns-
crito a la Peninsula Ibérica (GIL, 1997, LOPEZ
MARTINEZ, in GASC et al., 1997), B. strauchi,
distribuido por Turquia, las costas libanesas, Is-
rael y este de Irak (GANS, 1967) y mencionado
también en algunas islas griegas (ALEXANDER,
1966) y finalmente B. mettetali'y B. tingitanus,
conocidos en Marruecos, y donde al menos uno

BLANUS SP EN EL NEOGENO BALEAR 25

de ellos podria estar presente en el Plioceno del
mismo pais (BAILON, 2000).

Atendiendo a las figuras de SCHLEICH (1985,
Figuras 1y 2a), B. antiquus se diferencia del ta-
x06n balear por poseer un dentario con proceso
coronoideo mas estirado posteriormente y aca-
bado en punta, ademas de presentar unos dien-
tes mas robustos, en especial el cuarto que se
muestra mas desarrollado que los de nuestro
material.

B. strauchi, al igual que O. gracilis, posee
unos dientes mas finos y mayormente espa-
ciados que en nuestro material.

El taxon balear por el momento no puede
compararse con B. mettetali y B. tingitatus por
ser especies de osteologia desconocida.

En fin, indiquemos que el material fosil no
presenta diferencias morfoldgicas con respec-
to al actual B. cinereus, sin embargo, teniendo
en cuenta la poca cantidad de elementos fosi-
les y las consideraciones paleobiogeograficas
aqui debajo expuestas, preferimos atribuir el
material a Blanus sp.

CONSIDERACIONES
PALEOBIOGEOGRAFICAS

La historia paleogeografica de las islas Ba-
leares es compleja y no parece estar completa-
mente establecida. La separacion del bloque
balear del continente se produjo muy proba-
blemente en el Oligoceno final, hace unos 25
millones de afios. Para este periodo se men-
ciona la presencia en Baleares de varanidos,
anguidos y serpientes (KOTSAKIS, 1981).

Por lo que respecta a Menorca, tres episo-
dios de colonizacién faunistica han sido pro-
puestos a partir del estudio de las faunas f6si-
les de mamiferos (QUINTANA, 1998).

La primera de estas colonizaciones podria
haberse producido durante la regresion del
Langhiense-Serravaliense (Mioceno medio,
hace unos 14,2 millones de afios) y parece en-
contrarse reflejada en los yacimientos de San-
ta Margalida y Sant Lloreng (MEIN & ADRO-
VER, 1982 ; ADROVER et al., 1985) y en el

yacimiento 2 de Punta Nati (QUINTANA, 1998).
Para este ultimo yacimiento, la posible pre-
sencia de un lacértido, de un anguido y de un
vipérido puede ser avanzada con algunas re-
servas, mientras que la presencia de anfisbé-
nidos no ha sido establecida (Bailon in prep.).
Una conexion terrestre entre las islas Baleares
y la Peninsula Ibérica durante el Mioceno me-
dio (Langhiense) ha sido propuesta por Azza-
roli (1981), o bien al final del Serravalliense
(ROGL & STEININGER, 1983) mientras que
SMITH et al. (1994) no indican ninguno de es-
tos dos tipos de conexiones mesiniense

Durante la crisis del Mesiniense (Mioceno
superior, entre 6,7 y 5,3 millones de afios) el ni-
vel del mar descendié unos 1500 m (Clauzon et
al., 1996 ; GAUTIER et al., 1994) permitiendo la
conexion de las Baleares al continente y la mi-
gracion de nuevos taxones hacia las “islas”. Asi,
para la herpetofauna de las Baleares, un origen
mesiniense ha sido propuesto para el Ferreret
(Alytes muletensis) y para las lagartijas insula-
res (P lilfordi y P pityusens<is) (KOTSAKIS,
1981; ALCOVER & MAYOL, 1981 y 1982).

El ultimo episodio de colonizacién faunis-
tica de Menorca ajeno a la accion del hombre,
debi6 producirse durante una (o varias) de las
bajadas del nivel del mar que tuvieron lugar
durante el Pleistoceno (MOYA & PONS, 1980 ;
Quintana, 1998).

A partir de las consideraciones paleogeo-
graficas aqui expuestas, y teniendo en cuenta
la probable edad pliocena del yacimiento 12 de
Punta Nati (este trabajo) asi como la ausencia
de anfisbénidos en los yacimientos de edad
Oligoceno y Mioceno medio de las islas Ba-
leares y las afinidades morfoldgicas del Bla-
nus de Menorca con el actual B. cinereus, 1a hi-
potesis mas parsimoniosa respecto al origen de
este taxon en Menorca consiste en suponer su
llegada a la isla en el Mesiniense (Mioceno su-
perior). Recordemos que este mismo origen ha
sido propuesto para otros taxones de anfibios y
reptiles de las islas.

Por otro lado, un posible origen premesinien-
se (Mioceno medio), como ha sido propuesto



26 GARCIA PORTA et al.

para otros complejos faunisticos (Margalida,
Sant Loren¢ y Punta Nati 2) debe tambien ser
considerado, mientras que un origen oligoceno
nos parece muy poco problable.

En cualquiera de los dos casos, origen mio-
ceno medio u origen mesiniense, el Blanus de
Menorca deberia pertenecer al grupo ancestral
a partir del cual se diferenciaron posteriormen-
te B. cinereus en la Peninsula Ibérica y B. tingi-
tatus en el norte de Africa, tras la abertura del
estrecho de Gibraltar al final del Mesiniense.

En cuanto a la extincion de Blanus en el ar-
chipiélago balear, esta podria haberse produci-
do durante el limite Plio-Pleistoceno, periodo
durante el cual la fauna de reptiles ha sufrido
un notable empobrecimiento en Europa occi-
dental como consecuencia de los distintos cam-
bios climaticos y medioambientales que carac-
terizaron este periodo (BAILON, 1991).

Un estudio completo de la herpetofauna de
los yacimientos del pre-Pleistoceno de Me-
norca permitird, muy probablemente, un me-
jor conocimiento de la antigua herpetofauna
insular, su origen, evolucién y relaciones con
la fauna continental.
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para otros complejos faunisticos (Margalida,
Sant Loreng y Punta Nati 2) debe tambien ser
considerado, mientras que un origen oligoceno
nos parece muy poco problable,

En cualquiera de los dos casos, origen mio-
ceno medio u origen mesiniense, el Blanus de
Menorca deberia pertenecer al grupo ancestral
a partir del cual se diferenciaron posteriormen-
te B. cinereus en la Peninsula Ibérica y B. tingi-
tatus en el norte de Africa, tras la abertura del
estrecho de Gibraltar al final del Mesiniense.

En cuanto a la extincién de Blanus en el ar-
chipiélago balear, esta podria haberse produci-
do durante el limite Plio-Pleistoceno, periodo
durante el cual la fauna de reptiles ha sufrido
un notable empobrecimiento en Europa occi-
dental como consecuencia de los distintos cam-
bios climaticos y medioambientales que carac-
terizaron este periodo (BAILON, 1991).

Un estudio completo de 1a herpetofauna de
los yacimientos del pre-Pleistoceno de Me-
norca permitira, muy probablemente, un me-
jor conocimiento de la antigua herpetofauna
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